
�

9LGHR����6WHUHR���&RUUHVSRQGHQFH���3UREOHP��
�

>�����@���>VOLGH����@���,Q���WKH���ODVW���YLGHR����,���GHVFULEHG���WKH���WKUHH���PDLQ���VWHSV���RI���WKH���VWHUHR���SURFHVV����7KH��
ILUVW���LV���WR���H[WUDFW���IHDWXUHV���IURP���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���LPDJHV���ZKRVH���VWHUHR���GLVSDULW\���ZLOO���EH��
PHDVXUHG����7KH���VHFRQG���LV���WR���GHWHUPLQH���ZKLFK���IHDWXUHV���LQ���WKH���OHIW���LPDJH���PDWFK���XS���ZLWK���ZKLFK��
IHDWXUHV���LQ���WKH���ULJKW����DQG���WR���PHDVXUH���WKH���GLVSDULW\���LQ���SRVLWLRQ���RI���FRUUHVSRQGLQJ���IHDWXUHV���LQ���WKH��
WZR���LPDJHV����7KH���ILQDO���VWHS���LV���WR���XVH���WKH���VWHUHR���GLVSDULW\���RI���WKH���IHDWXUHV���WR���FRPSXWH���WKHLU���GHSWK���LQ��
WKH���VFHQH����:H���VDLG���WKDW���E\���IDU����WKH���PRVW���FKDOOHQJLQJ���VWHS���RI���WKLV���SURFHVV���LV���WKH���PDWFKLQJ���VWHS��
WKDW���ZH���UHIHU���WR���DV���WKH���VWHUHR���FRUUHVSRQGHQFH���SUREOHP����,Q���WKLV���YLGHR����\RX¶OO���OHDUQ���ZK\���WKLV��
SUREOHP���LV���KDUG����DQG���H[SORUH���D���VLPSOH���VWUDWHJ\���IRU���VROYLQJ���LW����
�

>�����@���:K\���LV���WKH���SUREOHP���KDUG"���,Q���WKH���VWHUHR���LPDJHV���\RX¶UH���ORRNLQJ���DW���KHUH����LW¶V���SUHWW\���HDV\���IRU��
\RX���WR���LGHQWLI\���WKH���VDPH���IHDWXUHV���LQ���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���LPDJHV����HYHU\WKLQJ���LV���SUHWW\���GLVWLQFWLYH���
>VOLGH����@���%XW���KDYH���D���ORRN���DW���WKHVH���VWHUHR���LPDJHV�������KHUH����WKH���YLVXDO���WH[WXUHV���DUH���IDLUO\��
KRPRJHQHRXV����DQG���LW¶V���KDUG����IRU���H[DPSOH����WR���WDNH���D���OLWWOH���SDWFK���RI���OHDYHV����OLNH���WKH���RQH���LQ���WKH��
XSSHU���OHIW���FRUQHU���WKHUH����WKDW���,���WRRN���RXW���RI���WKLV���OHIW���LPDJH���DW���WKH���WRS����DQG���ILJXUH���RXW���ZKHUH���WKDW��
VDPH���SDWFK���DSSHDUV���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH�������LW¶V���OLNH���GRLQJ���D���KDUG���MLJVDZ���SX]]OH����<HW���ZH���KDYH���QR��
SUREOHP���IXVLQJ���WRJHWKHU���VWHUHR���LPDJHV���OLNH���WKLV���DQG���SHUFHLYLQJ���D���YLYLG���WKUHH�GLPHQVLRQDO���VFHQH����
�

>�����@���>VOLGH����@���7KH���FKDOOHQJH���RI���WKH���VWHUHR���SUREOHP���LV���HPSKDVL]HG���HYHQ���PRUH���LQ���D���W\SH���RI��
VWHUHR���LPDJH���FDOOHG���D���UDQGRP�GRW���VWHUHRJUDP����ZKLFK���ZDV���ILUVW���FRQFHLYHG���E\���%HOD���-XOHV]���LQ���WKH��
HDUO\�������V����+RZ���LV���LW���FRQVWUXFWHG"���7KH���OHIW���LPDJH���LV���MXVW���D���SDWWHUQ���RI���UDQGRPO\���SRVLWLRQHG���EODFN��
DQG���ZKLWH���GRWV����7KH���ULJKW���LPDJH���LV���VRUW�RI���D���FRS\���RI���WKH���OHIW����H[FHSW���WKDW���SDUWV���RI���WKH���SDWWHUQ���DUH��
VKLIWHG���WR���WKH���OHIW���RU���ULJKW���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH����)RU���H[DPSOH����ZH���PLJKW���FRS\���PRVW���RI���WKH���OHIW���LPDJH��
DV���LW���LV����RYHU���WR���WKH���ULJKW����EXW���WDNH���D���VTXDUH���UHJLRQ���LQ���WKH���PLGGOH����OLNH���WKH���DUHD���RXWOLQHG���LQ���UHG���
DQG���FRS\���WKLV���UHJLRQ���RYHU���WR���WKH���ULJKW���LPDJH���DW���D���GLIIHUHQW���KRUL]RQWDO���SRVLWLRQ����LQ���WKLV���FDVH���D��
SRVLWLRQ���WKDW¶V���IXUWKHU���WR���WKH���ULJKW����,I���ZH���WKHQ���YLHZ���WKH���VWHUHRJUDP���LQ���D���ZD\���WKDW���IRUFHV���RXU���OHIW��
H\H���WR���YLHZ���WKH���OHIW���LPDJH���DQG���RXU���ULJKW���H\H���WR���YLHZ���WKH���ULJKW���LPDJH����RXU���YLVXDO���V\VWHP���LV���DEOH���WR��
VHQVH���WKDW���WKHUH¶V���D���UHJLRQ���RI���WKH���OHIW���LPDJH���WKDW¶V���VKLIWHG���LQ���WKH���ULJKW����PHDVXUH���WKDW���VKLIW����DQG��
SHUFHLYH���D���VTXDUH���VXUIDFH���LQ���WKUHH���GLPHQVLRQV���WKDW¶V���IORDWLQJ���DERYH���WKH���EDFNJURXQG����2Q���WKH���IDU��
ULJKW����,���GLVSOD\���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���LPDJHV���VXSHULPSRVHG���LQ���WKH���VDPH���UHJLRQ����DV���,���GLG���EHIRUH����7KH��
UHJLRQ���WKDW¶V���VKLIWHG���EHWZHHQ���WKH���WZR���LPDJHV���DSSHDUV���WR���PRYH���EDFN���DQG���IRUWK���LQ���WKLV��
GHPRQVWUDWLRQ����DQG���WKH���PRWLRQ���LWVHOI���JLYHV���\RX���D���VHQVH���RI���D���WKUHH�GLPHQVLRQDO���VXUIDFH���LQ���IURQW���RI��
D���EDFNJURXQG����EXW���WKH���SHUFHSW���RI���D���VXUIDFH���DW���D���GLIIHUHQW���GHSWK���ZRXOG���EH���PRUH���SRWHQW���LI���\RX��
FRXOG���YLHZ���LW���VWHUHRVFRSLFDOO\����
�

>�����@���<RX���FDQ���FUHDWH���UDQGRP�GRW���VWHUHRJUDPV���SRUWUD\LQJ���PXFK���PRUH���HODERUDWH���VXUIDFHV���WKDQ��
RXU���VLPSOH���VTXDUH���KHUH����7KHVH���NLQGV���RI���VWHUHRJUDPV���DUH���XVHG���H[WHQVLYHO\���WR���VWXG\���KXPDQ��
VWHUHR���YLVLRQ����:K\���LV���WKDW����DQG���ZKDW���GR���WKH\���WHOO���XV"���)LUVW����WKH\���WHOO���XV���WKDW���WKH���VWHUHR���V\VWHP���FDQ��
IXQFWLRQ���LQGHSHQGHQWO\���RI���RWKHU���YLVXDO���FXHV���WKDW���ZH���XVH���WR���LQIHU���WKUHH�GLPHQVLRQDO���VWUXFWXUH���
:KHQ���ZH���YLHZ���WKH���VWDWLF���OHIW���DQG���ULJKW���LPDJHV���VWHUHRVFRSLFDOO\����WKHUH���LV���QR���PRWLRQ����QR���VKDGLQJ���
QR���VXUIDFHV���RFFOXGLQJ���RWKHU���VXUIDFHV����QR���REMHFWV���WKDW���ZH���FDQ���UHFRJQL]H���LQ���WKH���LPDJH����7KHUH¶V��
RQO\���VWHUHR���GLVSDULW\����VR���RXU���VWHUHR���V\VWHP���LV���RSHUDWLQJ���RQ���LWV���RZQ���KHUH����6HFRQG����WKH\���WHOO���XV��



�

WKDW���ZH���FDQ���PDWFK���YHU\���VLPSOH���IHDWXUHV���EHWZHHQ���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���LPDJHV�������WKHUH¶V���RQO\���GRWV��
KHUH����WKHUH¶V���QR���VLJQLILFDQW���HGJHV���RU���REMHFWV����IRU���H[DPSOH����$QG���ILQDOO\����WKH\���KLJKOLJKW���WKH��
DPELJXLW\���RI���WKH���PDWFKLQJ���SURFHVV����,Q���SULQFLSOH����D���EODFN���RU���ZKLWH���GRW���LQ���WKH���OHIW���LPDJH���FRXOG��
PDWFK���ZLWK���DQ\���GRW���LQ���WKH���ULJKW����\HW���VRPHKRZ����ZH���ILJXUH���RXW���WKH���FRUUHFW���FRUUHVSRQGHQFH��
EHWZHHQ���GRWV���LQ���WKH���OHIW���DQG���GRWV���LQ���WKH���ULJKW����+RZ���GR���ZH���GR���WKDW"��
�

>�����@���>VOLGH����@���:H���QHHG���WR���EH���DEOH���WR���LGHQWLI\���FRQVWUDLQWV���RQ���WKH���PDWFKLQJ���SURFHVV���WKDW���DOORZ��
XV���WR���QDUURZ���GRZQ���WKH���SRVVLEOH���ZD\V���WKDW���IHDWXUHV���FRXOG���EH���PDWFKHG���XS����DQG���EXLOG���WKHVH��
FRQVWUDLQWV���LQWR���DQ���DOJRULWKP���WR���VROYH���WKH���FRUUHVSRQGHQFH���SUREOHP����:KDW���NLQG���RI���FRQVWUDLQWV��
FRXOG���ZH���FRQVLGHU���KHUH"���+HUH���DUH���IRXU���WKDW���DUH���FRPPRQO\���XVHG���LQ���VWHUHR���FRUUHVSRQGHQFH��
DOJRULWKPV�������XQLTXHQHVV����VLPLODULW\����FRQWLQXLW\����DQG���D���FRQVWUDLQW���WKDW���JRHV���E\���WKH���SHFXOLDU���QDPH��
RI���WKH���HSLSRODU���FRQVWUDLQW����:KDW���LV���WKH���PHDQLQJ���RI���WKHVH���FRQVWUDLQWV"���/HW¶V���VWDUW���ZLWK���XQLTXHQHVV��
����LQ���JHQHUDO����HDFK���IHDWXUH���LQ���WKH���OHIW���LPDJH���VKRXOG���PDWFK���XS���ZLWK���RQO\���RQH���IHDWXUH���LQ���WKH���ULJKW��
LPDJH����DQG���YLFH���YHUVD����,Q���RXU���UDQGRP�GRW���VWHUHRJUDP����IRU���H[DPSOH����ZH���GRQ¶W���QHHG���WR���FRQVLGHU��
WKH���SRVVLELOLW\���WKDW���D���VLQJOH���GRW���LQ���WKH���OHIW���LPDJH���FRXOG���EH���PDWFKHG���ZLWK���PXOWLSOH���GRWV���LQ���WKH���ULJKW���
6HFRQG���LV���WKH���VLPLODULW\���FRQVWUDLQW�������D���SDUWLFXODU���IHDWXUH���LQ���WKH���VFHQH����OLNH���WKH���ERUGHU���RI���DQ���REMHFW���
LV���OLNHO\���WR���DSSHDU���URXJKO\���WKH���VDPH���IURP���WKH���YLHZSRLQWV���RI���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���H\HV����,I���RXU���REMHFW��
ERUGHU����IRU���H[DPSOH����LV���RULHQWHG���YHUWLFDOO\���LQ���WKH���OHIW���LPDJH���DQG���WKHUH¶V���D���KLJK�FRQWUDVW���VKDUS��
FKDQJH���RI���LQWHQVLW\���IURP���JUHHQ���WR���UHG���DFURVV���WKH���ERUGHU����ZH���VKRXOG���WU\���WR���PDWFK���LW���XS���ZLWK���D��
KLJK�FRQWUDVW���YHUWLFDO���HGJH���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH���WKDW���JRHV���IURP���JUHHQ���WR���UHG���DFURVV���WKH���ERUGHU����
�

>�����@���:KDW���DERXW���FRQWLQXLW\"���7KLV���FRQVWUDLQW���LV���XVHG���LQ���PDQ\���ZD\V����EXW���WKH���HVVHQFH���RI���LW���LV��
WKDW���IHDWXUHV���WKDW���DUH���QHDUE\���LQ���WKH���LPDJH���ZLOO���WHQG���WR���KDYH���VLPLODU���GLVSDULWLHV����0RVW���RI���WKH���LPDJH��
FRQVLVWV���RI���VPRRWK����FRQWLQXRXV���VXUIDFHV���ZKRVH���GHSWK���YDULHV���VORZO\���IURP���RQH���ORFDWLRQ���WR���WKH��
QH[W����7KLV���LV���QRW���WUXH���HYHU\ZKHUH�������\RX���FDQ���KDYH���DQ���REMHFW���ERUGHU����IRU���H[DPSOH����ZLWK���D���VKDUS��
FKDQJH���LQ���GHSWK���DFURVV���WKH���ERUGHU����OLNH���WKH���ERUGHU���RI���WKH���VTXDUH���LQ���WKH���UDQGRP�GRW���VWHUHRJUDP��
WKDW���ZH���YLHZHG���HDUOLHU����%XW���IRU���PRVW���RI���WKH���LPDJH����WKH���VWHUHR���GLVSDULWLHV���DW���QHDUE\���ORFDWLRQV���DUH��
VLPLODU����DV���\RX¶G���H[SHFW���IURP���D���VPRRWK����FRQWLQXRXV���VXUIDFH���
�

>�����@���)LQDOO\����ZKDW���DERXW���WKH���HSLSRODU���FRQVWUDLQW"���7KH���VLPSOH���YHUVLRQ���LV���WKDW����RXU���H\HV���DUH��
VHSDUDWHG���KRUL]RQWDOO\����VR���\RX���PLJKW���ILJXUH���WKDW���WKH���GLVSDULW\���LQ���SRVLWLRQ���RI���IHDWXUHV���LQ���WKH���OHIW��
DQG���ULJKW���H\H���LV���PRVWO\���KRUL]RQWDO����7KLV���PHDQV���WKDW���LI���ZH���KDYH���D���IHDWXUH���LQ���WKH���OHIW���LPDJH����OLNH���WKH��
OHIW���ERUGHU���RI���WKH���VFXOSWXUH���LQ���IURQW���KHUH����DQG���ZH¶UH���ORRNLQJ���IRU���D���PDWFK���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH����ZH��
RQO\���QHHG���WR���VHDUFK���DORQJ���WKH���VDPH���KRUL]RQWDO���OLQH����ILJXULQJ���WKDW���PDWFKLQJ���IHDWXUHV���ZLOO���KDYH��
VLPLODU���YHUWLFDO���FRRUGLQDWHV����7KLV���LV���WUXH���IRU���WKH���VLPSOH���JHRPHWU\���WKDW���ZH���DVVXPHG���DW���WKH���HQG���RI��
WKH���ODVW���YLGHR����ZKHUH���WKH���FDPHUDV���ZHUH���IDFLQJ���IRUZDUG���ZLWK���WKHLU���RSWLFDO���D[HV���LQ���SDUDOOHO����EXW���WKLV��
LVQ¶W���WUXH���LQ���JHQHUDO����
�

>�����@���>VOLGH����@���,Q���WKLV���GLDJUDP����LPDJLQH���WKHUH¶V���D���SRLQW���3���RXW���LQ���VSDFH���WKDW���SURMHFWV���RQWR���WKH���OHIW��
LPDJH���DW���D���SDUWLFXODU���ORFDWLRQ���ODEHOHG���S�/����LQ���WKH���EOXH���OHIW���YLHZ���KHUH����,I���DOO���ZH���NQRZ���LV���ZKHUH���3��
DSSHDUV���LQ���RQH���LPDJH����LW���FRXOG���DFWXDOO\���EH���ORFDWHG���DQ\ZKHUH���LQ���VSDFH���DORQJ���WKH���OLQH���WKDW��
FRQQHFWV���S�/����DQG���3����7KH���SRLQWV���ODEHOHG���3�������3�������DQG���3������DUH���WKUHH���H[DPSOHV���RI���ZKHUH���WKLV���SRLQW��
FRXOG���EH���ORFDWHG���LQ���VSDFH����)RU���HDFK���SRVVLEOH���ORFDWLRQ���DORQJ���WKLV���OLQH����ZH���FDQ���DVN����ZKHUH���ZRXOG���LW��



�

DSSHDU���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH"���7KH���ULJKW���YLHZ���LQ���WKLV���ILJXUH���VKRZV���\RX���WKH���SRVVLEOH���SODFHV���ZKHUH��
WKDW���SRLQW���FRXOG���DSSHDU����DQG���WKH\���DOO���OLH���DORQJ���WKLV���OLQH���VKRZQ���LQ���UHG����ZKLFK���LV���UHIHUUHG���WR���DV���WKH��
HSLSRODU���OLQH����$QG���ZKHQ���ZH¶UH���ORRNLQJ���IRU���D���IHDWXUH���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH���WKDW���PDWFKHV���XS���ZLWK���S�/����LQ��
WKH���OHIW����ZH���VKRXOG���UHDOO\���EH���VHDUFKLQJ���DORQJ���WKLV���UHG���OLQH����QRW���DORQJ���D���KRUL]RQWDO���OLQH���WKDW¶V���DW���WKH��
VDPH���YHUWLFDO���KHLJKW����>VOLGH����@���,Q���FRPSXWHU���VWHUHR���V\VWHPV����WKH���SRVLWLRQ���DQG���RULHQWDWLRQ���RI���WKH��
VWHUHR���FDPHUDV���LV���JHQHUDOO\���NQRZQ����DQG���ZLWK���WKLV���NQRZOHGJH����ZH���FDQ���WUDQVIRUP���WKH���VWHUHR��
LPDJHV���LQ���D���ZD\���WKDW���FRUUHVSRQGLQJ���IHDWXUHV���LQ���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���LPDJHV���RFFXU���RQ���WKH���VDPH��
KRUL]RQWDO���OLQHV����,Q���WKLV���H[DPSOH���KHUH����LI���ZH���UHDOO\���KDG���WKH���JHRPHWU\���LQGLFDWHG���E\���WKH���JUD\���SODQHV��
KHUH����WKDW¶V���ZKHUH���WKH���FDPHUDV���DUH���ORRNLQJ���DQG���RULHQWHG����WKH���FRUUHVSRQGLQJ���OLQHV���ZRXOG���DFWXDOO\��
EH���REOLTXH���OLNH���WKH\¶UH���VKRZQ���DW���WKH���WRS���KHUH����%XW���LI���ZH���NQRZ���WKH���VWHUHR���JHRPHWU\���RI���WKH��
FDPHUDV����WKHQ���ZH���FDQ���WUDQVIRUP���WKRVH���LPDJHV���VR���WKDW���WKH\���ZRXOG���PLPLF���ZKDW���ZH���ZRXOG���VHH���LI��
ZH���KDG���D���VLPSOHU���JHRPHWU\���ZKHUH���LQ���WKLV���FDVH���KHUH����FRUUHVSRQGLQJ���IHDWXUHV���DUH���RQ���WKH���VDPH��
KRUL]RQWDO���OLQHV����7KLV���SURFHVV���LV���UHIHUUHG���WR���DV���VWHUHR���FDPHUD���FDOLEUDWLRQ����DQG���LW���JUHDWO\���VLPSOLILHV��
WKH���VROXWLRQ���WR���WKH���VWHUHR���FRUUHVSRQGHQFH���SUREOHP����,Q���\RXU���ZRUN���RQ���VWHUHR����\RX¶OO���MXVW���DVVXPH��
WKH���VLPSOH���YLHZLQJ���JHRPHWU\���WKDW¶V���SRUWUD\HG���LQ���WKH���\HOORZ���LPDJHV���KHUH���
�

>�����@���>VOLGH����@���6R���QRZ����KRZ���FDQ���ZH���VROYH���WKH���VWHUHR���FRUUHVSRQGHQFH���SUREOHP"���,¶P���JRLQJ���WR��
GHPRQVWUDWH���RQH���JHQHUDO���DSSURDFK����DQG���LW���VKRXOG���UHPLQG���\RX���RI���WKH���ILQJHUSULQW���LGHQWLILFDWLRQ��
SUREOHP���WKDW���\RX¶UH���ZRUNLQJ���RQ���LQ���$VVLJQPHQW��������7KH���EDVLF���LGHD���LV���WR���ZDON���WKURXJK���WKH���OHIW��
LPDJH���LQ���D���V\VWHPDWLF���ZD\����URZ���E\���URZ����FRQVLGHULQJ���VPDOO���SDWFKHV���RI���WKH���LPDJH����DQG���IRU���HDFK��
SDWFK����ZH¶OO���MXPS���WR���WKH���VDPH���ORFDWLRQ���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH���DQG���ORRN���IRU���D���VLPLODU���ORRNLQJ���SDWFK���
DORQJ���WKH���VDPH���KRUL]RQWDO���OLQH����)RU���H[DPSOH����VXSSRVH���ZH¶UH���FRQVLGHULQJ���WKLV���SDWFK���WKDW¶V���ORZHU��
GRZQ���LQ���WKH���LPDJH����RQ���WKH���ZLQH���ERWWOH���KHUH���WKDW¶V���FHQWHUHG���DW���WKH���ORFDWLRQ���RI���WKLV���JUHHQ���GRW���
:KDW���ZH¶UH���JRLQJ���WR���GR���LV���JR���RYHU���WR���WKH���ULJKW���LPDJH���DQG���WKHQ���VWDUW���VHDUFKLQJ���DORQJ���WKH��
KRUL]RQWDO���OLQH�������ZH¶UH���QRW���JRLQJ���WR���VHDUFK���DORQJ���WKH���HQWLUH���KRUL]RQWDO���URZ���RI���WKH���LPDJH����EXW��
ZLWKLQ���D���QHLJKERUKRRG����ZH¶OO���ORRN���DW���SDWFKHV���FHQWHUHG���RQ���HDFK���ORFDWLRQ���DURXQG���WKDW��
QHLJKERUKRRG����DQG���WU\���WR���GHWHUPLQH���ZKLFK���SDWFK���DFWXDOO\���PRVW���FORVHO\���UHVHPEOHV���WKH���SDUWLFXODU��
SDWFK���WKDW���ZH¶UH���ORRNLQJ���IRU���RQ���WKH���OHIW����+RZ���ZLOO���ZH���FRPSDUH���WZR���SDWFKHV���RQ���WKH���OHIW���DQG���ULJKW"��
:H���PLJKW���PHDVXUH���WKH���GLIIHUHQFH���EHWZHHQ���WKH���OHIW���SDWFK���DQG���DOO���WKH���SRWHQWLDO���ULJKW���SDWFKHV���LW��
FRXOG���PDWFK���WR����DQG���VHOHFW���WKH���RQH���ZLWK���WKH���OHDVW���GLIIHUHQFH����7KLV���VKRXOG���GHILQLWHO\���UHPLQG���\RX���RI��
WKH���ILQJHUSULQW���SUREOHP�������ZH¶UH���JRLQJ���WR���XVH���WKDW���VDPH���PHDVXUH���RI���WKH���VXP���RI���DEVROXWH��
GLIIHUHQFHV���EHWZHHQ���WKH���SDWWHUQ���RI���LQWHQVLWLHV���LQ���WKH���WZR���SDWFKHV����:H���FRXOG���DOVR���PHDVXUH��
LQVWHDG����KRZ���VLPLODU���WKH���WZR���SDWFKHV���DUH����DQG���VHOHFW���WKH���RQH���WKDW¶V���WKH���PRVW���VLPLODU����)RU���WKLV��
ZH¶OO���XVH���D���PHDVXUH���RI���VLPLODULW\���UHIHUUHG���WR���DV���QRUPDOL]HG���FRUUHODWLRQ����ZKLFK���,¶OO���GHVFULEH���LQ���D��
PRPHQW����
�

>�����@���>0$7/$%���GHPR@���5LJKW���QRZ����,¶P���JRLQJ���WR���JR���WR���0$7/$%���DQG���MXVW���GHPRQVWUDWH���WKH��
SURFHVV���D���OLWWOH���PRUH���GLUHFWO\����6R���KHUH����,¶P���LPDJLQLQJ���MXVW���D���VQLSSHW���RI���WKH���SURFHVV����ZKHUH���,¶YH���JRW��
P\���SDUWLFXODU���SDWFK���LQ���WKH���OHIW���LPDJH����FHQWHUHG���RQ���WKLV���JUHHQ���GRW���DQG���,¶P���JRLQJ���WR���WU\���WR���ORRN���IRU���D��
PDWFK���RQ���WKH���ULJKW����,¶P���JRLQJ���WR���FRQVLGHU���ILUVW���WKH���VDPH���ORFDWLRQ����DQG���QRWLFH���WKDW���WKH���JUHHQ���GRW��
KHUH���LVQ¶W���LQ���WKH���VDPH���SODFH���RQ���WKH���ZLQH���ERWWOH����EHFDXVH���WKH���ZLQH���ERWWOH���LV���VKLIWHG���LQ���WKH���ULJKW��
LPDJH���UHODWLYH���WR���WKH���OHIW����(YHU\���WLPH���,���SXVK���WKLV���QH[W���EXWWRQ���KHUH����,¶P���JRLQJ���WR���FRQVLGHU���D���SDWFK��
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LQ���WKH���ULJKW���LPDJH���DW���D���GLIIHUHQW���ORFDWLRQ����DQG���FRPSXWH���ERWK���KRZ���GLIIHUHQW���LW���LV���IURP���WKH���OHIW���SDWFK���
DQG���KRZ���VLPLODU���LW���LV����XVLQJ���QRUPDOL]HG���FRUUHODWLRQ����DQG���,¶P���JRLQJ���WR���SORW���WKDW���YDOXH���RQ���WKH���JUDSKV��
DW���WKH���ERWWRP����6R���OHW���PH���MXVW���VWDUW����,¶P���DOVR����E\���WKH���ZD\����SULQWLQJ���RXW���ZKDW���WKH���GLVSDULW\���LV��
EHWZHHQ���WKH���SRVLWLRQ���RI���WKH���SDWFK���RQ���WKH���OHIW���DQG���WKH���SRVLWLRQ���RI���WKH���SDWFK���WKDW���,¶P���FRQVLGHULQJ��
RQ���WKH���ULJKW����5LJKW���QRZ���WKLV���LV���D���SDWFK���WKDW¶V���VKLIWHG���ZD\���RYHU���WR���WKH���OHIW���������SL[HOV���WR���WKH���OHIW����DQG��
,¶P���FRPSDULQJ���WKRVH���WZR���SDWFKHV���DQG���VKRZLQJ���KRZ���WKH\¶UH���GLIIHUHQW���DQG���KRZ���WKH\¶UH���VLPLODU����/HW��
PH���MXVW���FRQWLQXH����,¶P���PRYLQJ���WKH���SDWFK���RYHU����ELW���E\���ELW����DQG���SORWWLQJ���LQ���HDFK���FDVH����KRZ���GLIIHUHQW��
DQG���VLPLODU���WKH\���DUH����$QG���,¶OO���NHHS���GRLQJ���WKLV���XQWLO���,���JHW���WR���D���SDWFK���WKDW¶V���VKLIWHG���PXFK���PRUH���WR���WKH��
ULJKW���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH����VXFK���DV���WKDW����6R���ZKLFK���RI���WKHVH���SDWFKHV���ZDV���DFWXDOO\���WKH���EHVW���PDWFK���WR��
P\���SDWFK���RQ���WKH���OHIW"���1RQH���RI���WKHP���WKDW���,���FKHFNHG���ZHUH���DFWXDOO\���D���SHUIHFW���PDWFK����EXW���WKH���EHVW��
RQH���LV���WKH���SDWFK���WKDW���KDV���WKH���OHDVW���GLIIHUHQFH���RU���WKH���ODUJHVW���VLPLODULW\����7KH���VKLIW���RFFXUV���LQ���WKH��
VDPH���SODFH���LQ���ERWK����LW¶V���HLWKHU���WKH���PLQLPXP���RI���WKLV���SORW���KHUH���RU���WKH���PD[LPXP���RI���WKH���VLPLODULW\��
SORW����,¶P���JRLQJ���WR���VWDUW���WKH���VLPXODWLRQ���DJDLQ����DQG���WKLV���WLPH����VWRS���ZKHQ���,���JHW���WR���WKDW���SDWFK���WKDW¶V��
UHDOO\���WKH���EHVW���PDWFK����+HUH���ZH���JR�������WKDW¶V���ZKHUH���ZH���DUH����DQG���WKH���WZR���SDWFKHV���GR���ORRN���IDLUO\��
VLPLODU����DQG���DW���WKLV���SRLQW����,¶P���DW���D���GLVSDULW\���RI����������ZKLFK���PHDQV���WKDW���WKH���SRVLWLRQ���RI���WKH���SDWFK���LQ��
WKH���ULJKW���LPDJH���LV���VKLIWHG���E\��������SL[HOV���WR���WKH���OHIW����UHODWLYH���WR���WKDW���SDWFK���RQ���WKH���OHIW����$QG���WKDW��
GLVSDULW\���RI����������WKDW¶V���WKH���VWHUHR���GLVSDULW\���WKDW���,¶OO���DVVLJQ���WR���WKLV���ORFDWLRQ���IURP���WKH���OHIW���KHUH����LQ���D��
JOREDO���GLVSDULW\���PDS����IRU���WKDW���SDUWLFXODU���ORFDWLRQ����$QG���ODWHU���,���FDQ���XVH���WKDW���LQIRUPDWLRQ���WR���ILJXUH���RXW��
ZKDW¶V���WKH���GHSWK���RI���WKDW���SDUWLFXODU���ORFDWLRQ���LQ���WKH���VFHQH����
�

>�����@���>VOLGH����@���/HW¶V���JR���EDFN���WR���WKH���VOLGHV����7KH���TXHVWLRQ���KHUH���LV����KRZ���GR���ZH���DFWXDOO\���PHDVXUH��
WKHVH���WZR���TXDQWLWLHV����WKH���VXP���RI���DEVROXWH���GLIIHUHQFHV���DQG���QRUPDOL]HG���FRUUHODWLRQ"���>VOLGH����@���,Q��
HDFK���FDVH����\RX¶UH���JLYHQ���SDWFKHV���IURP���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���LPDJHV���WR���FRPSDUH����DQG���,¶OO���UHIHU���WR��
WKRVH���DV���S�OHIW����DQG���S�ULJKW��������KHUH���,���MXVW���GLVSOD\HG���WLQ\����[����SDWFKHV����)RU���WKH���VXP���RI���DEVROXWH��
GLIIHUHQFHV����ZH���ILUVW���FRPSXWH���WKH���HOHPHQW�E\�HOHPHQW���GLIIHUHQFH���EHWZHHQ���WKH���LQWHQVLWLHV���DW��
FRUUHVSRQGLQJ���ORFDWLRQV���LQ���WKH���WZR���SDWFKHV����DQG���WKHQ���WDNH���WKH���DEVROXWH���YDOXH���RI���WKH���GLIIHUHQFHV���
EHFDXVH���ZH���FDUH���DERXW���KRZ���ODUJH���WKH���GLIIHUHQFH���LV����QRW���ZKHWKHU���LW¶V���SRVLWLYH���RU���QHJDWLYH����)LQDOO\���
ZH���DGG���XS���DOO���WKH���GLIIHUHQFHV���RYHU���WKH���SDWFK����DQG���WKDW¶V���D���PHDVXUH���RI���KRZ���GLIIHUHQW���WKH���SDWFKHV��
DUH����2SWLRQDOO\����ZH���FRXOG���GLYLGH���E\���WKH���QXPEHU���RI���SL[HOV���LQ���WKH���SDWFK���LQ���RUGHU���WR���FRPSXWH���WKH��
DYHUDJH���GLIIHUHQFH���EHWZHHQ���WKH���LQWHQVLWLHV���DW���FRUUHVSRQGLQJ���ORFDWLRQV����
�

>�����@���1RUPDOL]HG���FRUUHODWLRQ���LV���D���PHDVXUH���RI���VLPLODULW\���EHWZHHQ���WKH���SDWWHUQV���RI���LQWHQVLW\��
YDULDWLRQ���ZLWKLQ���WKH���WZR���SDWFKHV�������LQWXLWLYHO\����ZH¶UH���DVNLQJ���KRZ���ZHOO���FRUUHODWHG���LV���WKH���SDWWHUQ���RI��
XSV���DQG���GRZQV���RI���LQWHQVLW\���ZLWKLQ���WKH���SDWFKHV"���,¶OO���ILUVW���GHVFULEH���EULHIO\����ZKDW¶V���LQ���WKH��
PDWKHPDWLFDO���H[SUHVVLRQ���KHUH����DQG���WKHQ���LOOXVWUDWH���ZKDW���LW���PHDQV���ZLWK���SLFWXUHV����7KH���WZR��
TXDQWLWLHV���S�OHIW����DQG���S�ULJKW����ZLWK���WKH���EDUV���RQ���WRS���DUH���WKH���DYHUDJH����RU���PHDQ���LQWHQVLW\���ZLWKLQ���HDFK��
SDWFK����VR���WKH���ILUVW���WKLQJ���ZH���GR���LV���VXEWUDFW���WKH���DYHUDJH���IURP���WKH���LQWHQVLWLHV���ZLWKLQ���HDFK���SDWFK���
7KHQ���ZH���PXOWLSO\���WKH���WZR���UHVXOWV���WRJHWKHU���LQ���DQ���HOHPHQW�E\�HOHPHQW���ZD\����7KH���WZR���TXDQWLWLHV���LQ��
WKH���GHQRPLQDWRU���GHQRWHG���E\���VLJPD����DUH���WKH���VWDQGDUG���GHYLDWLRQV���RI���WKH���LQWHQVLWLHV���ZLWKLQ���HDFK��
SDWFK�������WKLV���LV���D���PHDVXUH���RI���WKH���VSUHDG���RI���WKH���LQWHQVLWLHV����DQG���ZH¶UH���PXOWLSO\LQJ���WKRVH���WZR��
TXDQWLWLHV���WRJHWKHU����)LQDOO\����WKLV���RYHUDOO���PHDVXUH���LV���DGGHG���XS���RYHU���DOO���WKH���ORFDWLRQV���ZLWKLQ���WKH��
SDWFK����MXVW���OLNH���LQ���WKH���VXP���RI���DEVROXWH���GLIIHUHQFHV����7R���XQGHUVWDQG���WKH���FRPSXWDWLRQ���RI���QRUPDOL]HG��
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FRUUHODWLRQ���LQ���PRUH���GHWDLO����ZH¶OO���FRQVLGHU���RQH�GLPHQVLRQDO���VWULSV���RI���LQWHQVLW\���WKURXJK���WZR��
SDWFKHV����
�

>�����@���>VOLGH�����@���+HUH����WKH���EOXH���FXUYH���LV���D���VWULS���WKURXJK���D���SDWFK���LQ���WKH���OHIW���LPDJH����DQG���LW¶V���WKH��
VDPH���LQ���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���JUDSKV���WKDW���,¶YH���VKRZQ���KHUH����7KH���UHG���DQG���JUHHQ���FXUYHV���DUH���LQWHQVLW\��
SURILOHV���IRU���WZR���GLIIHUHQW���SDWFKHV���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH����:KDW���ZH¶UH���DVNLQJ���LV����KRZ���ZHOO���FRUUHODWHG���LV��
WKH���LQWHQVLW\���YDULDWLRQ���LQ���WKH���OHIW���SDWFK����VKRZQ���LQ���EOXH����ZLWK���WKH���SDWWHUQ���RI���LQWHQVLW\���YDULDWLRQ���LQ���WKH��
ULJKW���SDWFK����VKRZQ���LQ���HLWKHU���UHG���RU���JUHHQ"���2XU���ILUVW���VWHS���LV���WR���FDOFXODWH���WKH���PHDQ���LQWHQVLW\���LQ��
HDFK���SDWFK���DQG���VXEWUDFW���WKDW���IURP���WKH���LQWHQVLWLHV���LQ���WKH���SDWFK����
�

>�����@���>VOLGH�����@���,Q���WKDW���FDVH����LW���GRHVQ¶W���DFWXDOO\���FKDQJH���WKH���VKDSH���RI���WKRVH���FXUYHV����LW���MXVW��
FHQWHUV���WKHP���DURXQG�����������WKH���]HUR���OLQH���KHUH���LV���VKRZQ���LQ���EODFN����7KDW¶V���WKH���ILUVW���VWHS����7KH���QH[W��
VWHSV���DUH���WR���PXOWLSO\���WKHVH���OHIW���DQG���ULJKW���SURILOHV���LQ���DQ���HOHPHQW�E\�HOHPHQW���ZD\����DQG���GLYLGH���E\��
WKH���SURGXFW���RI���WKH���VWDQGDUG���GHYLDWLRQV���RI���WKH���LQWHQVLWLHV���LQ���HDFK���SDWFK����5HPHPEHU���WKDW���ZH¶UH��
PHDVXULQJ���KRZ���VLPLODU���WKH���WZR���SDWFKHV���DUH����VR���ZH���XOWLPDWHO\���ZDQW���WR���JHW���D���ODUJHU���YDOXH���IRU��
SDWWHUQV���WKDW���DUH���PRUH���VLPLODU����$QG���\RX���FDQ���JHW���D���VHQVH���KHUH���WKDW���SUREDEO\���LW¶V���WKH���H[DPSOH��
VKRZQ���LQ���UHG���WKDW¶V���JRLQJ���WR���KRSHIXOO\���HQG���XS���EHLQJ���PRUH���VLPLODU���WKDQ���WKH���SDWWHUQ���WKDW¶V���VKRZQ��
LQ���JUHHQ����:KHQ���ZH���PXOWLSO\���WKH���WZR���FXUYHV���HOHPHQW�E\�HOHPHQW����LI���WKH\¶UH���ERWK���SRVLWLYH����RU��
WKH\¶UH���ERWK���QHJDWLYH���LQ���WKH���VDPH���SODFH����ZH¶OO���JHW���D���SRVLWLYH���SURGXFW����VR���LW���FRQWULEXWHV���LQ���D��
SRVLWLYH���ZD\���WR���WKH���VLPLODULW\����)RU���WKH���EOXH���DQG���UHG���FXUYHV����WKH\¶UH���SRVLWLYH���DQG���QHJDWLYH����IRU���WKH��
PRVW���SDUW����LQ���WKH���VDPH���SODFHV����VR���WKH���HOHPHQW�E\�HOHPHQW���SURGXFWV���VKRZQ���KHUH���RQ���WKH���OHIW����DUH��
DOO���SRVLWLYH����%XW���LI���RQH���FXUYH���LV���SRVLWLYH���LQ���D���SODFH���ZKHUH���WKH���RWKHU���LV���QHJDWLYH����WKH���SURGXFW���LV��
QHJDWLYH����DV���LW���LV���LQ���PDQ\���SODFHV���ZKHQ���ZH���PXOWLSO\���WKH���EOXH���DQG���JUHHQ���FXUYHV����7KH���ILQDO��
PHDVXUH���RI���FRUUHODWLRQ���LV���WKH���VXP���RI���WKHVH���UHVXOWV���VR���LW¶V���WKH���VXP���RI���DOO���WKH���YDOXHV���LQ���WKHVH���WZR��
FXUYHV����DQG���\RX���FDQ���VHH���LW¶V���D���KLJK���SRVLWLYH���YDOXH���LQ���WKH���FDVH���RI���WKH���UHG���SDWFK����DQG���D���VPDOO��
QHJDWLYH���YDOXH���IRU���WKH���FDVH���RI���WKH���JUHHQ���H[DPSOH����6R���ZH���ZRXOG���VD\���WKDW���WKLV���LV���GHILQLWHO\���PRUH��
VLPLODU���WKDQ���WKH���SDWWHUQ���VKRZQ���LQ���JUHHQ�������WKH���QXPEHUV���KHUH���ILW���RXU���LQWXLWLRQ���DERXW���WKDW����
�

>�����@���>VOLGH�����@���1RZ����OHW¶V���VXPPDUL]H���WKLV���RYHUDOO���VWUDWHJ\���IRU���VROYLQJ���WKH���VWHUHR��
FRUUHVSRQGHQFH���SUREOHP����ZKLFK���LV���RIWHQ���GHVFULEHG���DV���D���UHJLRQ�EDVHG���VWHUHR���PDWFKLQJ���DOJRULWKP��
LQ���WKLV���FDVH����<RX¶OO���EH���H[SORULQJ����DQG���HQKDQFLQJ����DQ���LPSOHPHQWDWLRQ���RI���WKLV���DOJRULWKP���LQ���WKH��
VHFRQG���DVVLJQPHQW����2YHUDOO����ZH¶OO���V\VWHPDWLFDOO\���VWHS���WKURXJK���DOO���WKH���SDWFKHV���LQ���WKH���OHIW���LPDJH��
DQG���IRU���HDFK���SDWFK����ZH¶OO���ILQG���WKH���EHVW���PDWFK���LQ���WKH���ULJKW���DQG���UHFRUG���WKH���GLVSDULW\���LQ���SRVLWLRQ��
EHWZHHQ���WKH���OHIW���SDWFK���DQG���LWV���EHVW���PDWFK���LQ���WKH���ULJKW����6R���ZH���KDYH���D���QHVWHG���IRU���ORRS���KHUH�������IRU��
HDFK���URZ����ZH¶OO���YLVLW���HDFK���FROXPQ����DQG���OHW���S�OHIW����EH���D���VTXDUH���SDWFK���FHQWHUHG���RQ���WKLV���URZ���DQG��
FROXPQ���LQ���WKH���OHIW���LPDJH����$V���ZH���FKHFN���SDWFKHV���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH����ZH���ZDQW���WR���NHHS���WUDFN���RI���WKH��
EHVW���PDWFK���VFRUH���ZH¶YH���VHHQ���VR���IDU����DQG���ZKHUH���ZH���JRW���WKDW���EHVW���VFRUH����,Q���WKLV���YHUVLRQ���RI���WKH��
DOJRULWKP����ZH¶UH���JRLQJ���WR���XVH���WKH���VXP���RI���DEVROXWH���GLIIHUHQFHV���DV���RXU���PDWFK���VFRUH����VR���D���EHWWHU��
VFRUH���LV���D���VPDOOHU���YDOXH����6R���ZH���FDQ���LQLWLDOL]H���WKH���EHVW���VFRUH���WR���D���YHU\���ODUJH���QXPEHU����OLNH���LQILQLW\������
ZH���FDQ���DFWXDOO\���DVVLJQ���YDOXHV���WR���LQILQLW\���LQ���0$7/$%�������DQG���ZH¶OO���LQLWLDOL]H���RXU���EHVW���GLVSDULW\����7KHQ��
ZH���FRQVLGHU���HYHU\���SRVVLEOH���SDWFK���LQ���WKH���ULJKW���LPDJH���RYHU���VRPH���UDQJH���RI���GLVSDULWLHV����,¶OO���VD\���IURP��
�G�UDQJH����WR����G�UDQJH�����DQG���ZH���H[WUDFW���WKH���ULJKW���SDWFK���IRU���HDFK���RI���WKRVH���GLVSDULWLHV����:H���FRPSXWH���WKH��
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PDWFK���VFRUH���EHWZHHQ���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���SDWFKHV����DQG���LI���WKH���PDWFK���VFRUH���LV���EHWWHU����LI���LW¶V���OHVV���WKDQ��
WKDQ���WKH���EHVW���WKDW���ZH¶YH���VHHQ���VR���IDU����WKHQ���ZH¶OO���DVVLJQ���RXU���EHVW���VFRUH���WR���WKH���QHZ���VFRUH���ZH���MXVW��
PHDVXUHG����DQG���UHFRUG���WKH���GLVSDULW\���DW���WKLV���SODFH���ZKHUH���ZH¶YH���JRW���D���EHWWHU���VFRUH����,Q���WKH���HQG���
DIWHU���ZH¶YH���ORRNHG���DW���DOO���WKH���SDWFKHV����ZH¶OO���UHFRUG���WKDW���EHVW���GLVSDULW\���LQ���D���JOREDO���GLVSDULW\���PDS���
IRU���WKLV���SDUWLFXODU���URZ���DQG���FROXPQ����,I���ZH���XVH���QRUPDOL]HG���FRUUHODWLRQ���LQVWHDG����WR���PHDVXUH���KRZ��
VLPLODU���DUH���WKH���OHIW���DQG���ULJKW���SDWFKHV����ZH���MXVW���QHHG���WR���PDNH���D���IHZ���PLQRU���DGMXVWPHQWV����EHFDXVH��
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